Numeros e funcgoes realis
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Numeros reais
R

N=1{0,1,2,...)
7 =1{..,-2-101,2,...}
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Numeros reais

e Duas operacoes sao definidas

Adicao
rcReyeR— (z+y) R

Multiplicacao
rcEReyeR— (x-y) €R



Funcoes reais

e O valor de uma variavel depende do valor de
outra

e Arelacao entre esses falor € dado por uma regra
ou formula

y = f(x)



Funcoes reais

e O valor de uma variavel depende do valor de
outra
e Arelacao entre esses falor € dado por uma regra

ou formula
Variavel

y — f(aj) independente

Variavel
dependente



Funcoes reais

Definicao: Uma funcao de um conjunto D para um conjunto Im é
uma regra que associa um unico elemento  f(z) € Im a cada
elemento =z € D



Funcoes reais

Definicao: Uma funcao de um conjunto D para um conjunto Im é
uma regra que associa um unico elemento  f(z) € Im a cada
elemento = € D

Im



Funcoes realis

Im

E funcdo NAO é funcao



Funcoes reais

Dominio: todos os possiveis valores de entrada da funcao

Imagem: todos os valores resultantes da funcao enquanto a
variavel independente varia ao longo do dominio

Exemplo:

y =z’



Funcoes reais

Dominio: todos os possiveis valores de entrada da funcao

Imagem: todos os valores resultantes da funcao enquanto a
variavel independente varia ao longo do dominio

Exemplo: Dominio: (—00,00) ou D = {z € R}

y =z’
Imagem: (0,00) ou Im={yeR/y>0}



Exemplos:

1
Yy—=— —

b
Y=+
y=+vV4—=z




Exemplos:

1
y = —

b
y =z
y=+v4—=z




Funcoes reais

Graficos: sao formados pelos pontos do plano cartesiano cujas
coordenadas sdo os pares (z,y) onde y = f(z)

1z, f(z)/z € D}




Funcoes reais

Teste da reta vertical: nenhuma reta vertical pode interceptar a
curva da funcao mais de uma vez.
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Funcoes reais

Teste da reta vertical: nenhuma reta vertical pode interceptar a
curva da funcao mais de uma vez.
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Funcoes reais

Operacoes




Algumas funcoes

Y
N
b

1

Funcoes lineares:



Algumas funcoes

Funcoes lineares:



Algumas funcoes

Funcoes de poténcia:




Algumas funcoes

Funcoes de poténcia:




Algumas funcoes

Funcoes de polinomios:

p(z) = apnz™ + ap_12™ ' +... +a1z + ag

n €N
a; € R

e Todo polindmio tem dominio (—00, o)
® 1, 0 Maior expoente, € denominado grau do polinomio



Algumas funcoes

Funcoes de polinomios:




Algumas funcoes

Funcoes de racionais:

e Razao entre dois polinOmios
e Dominio: conjunto onde g(z) # 0




Algumas funcoes

Funcoes algebricas:

e Operacdes algebricas (soma, subtracao, multiplicacao, divisao e
extracao de raizes) de polinOmios

* Funcoes racionais sao
exemplos de funcoes
algebricas




Algumas funcoes

Funcoes definidas por partes: formulas diferentes em partes
diferentes do seu dominio.

3_ i —
)z, sex >0 2| —
‘CB‘ - O > | :
—I, sex < 1 ; )
| I /A y
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Funcoes definidas por partes

= N




Funcoes definidas por partes

= N

f($):{2’ se0<zxrx<le2<zx<3

0,sel<zx<2ed <z



Funcoes definidas por partes

1_ _
O___ ________________________________________________ ~¢
| | |
1 0 | 2 3
X




Funcoes definidas por partes

— x,8e —1<x<0,
1,se0<xz <1

— Ewl 2,sel<:1:<3




Algumas funcoes

Radiano

B Definicdo: a medida, em radianos, do
angulo ACB é o comprimento 6 do arco AB
\, A nocirculo unitario de centro C.




Algumas funcoes

Funcoes trigonometricas

e Funcdes trigonometricas basicas: seno e cosseno

senc9:E

" a

os 0 -

C = —

g ol -



Algumas funcoes

Funcoes trigonometricas

e Funcdes trigonometricas basicas: seno e cosseno

1 b

sen 0 = —

. a

9 C

cos 0 = —

A _ a
-

C

Angulo agudo



Algumas funcoes

Funcoes trigonometricas

A A e As definicdes das funcdes seno e
cosseno podem ser generalizadas
para angulos obtusos e negativos




Algumas funcoes

Funcoes trigonometricas

cos 0
sen 0 0 ’ N »
cos 0 0 sen 0
0>0 0>0 0>0 0>0a<0
sen 6 > 0 sen 6 > 0 sen 0 < 0 sen @ =sena < 0

cosf > 0 cosf < 0 cosf <0 cosf = cosa <0



Algumas funcoes

R
>

Funcoes trigonometricas

sen @ 1
tg 0 = sec ) =
cos 6 cos 6@
1 0=m senf <0 ]lsenf <0
cossec 0 =
sen @ cos <0 Jcosf >0

sen@ >0 |senf > 0

cosf@ <0 Jcosf >0

0 =0,2m

1 cos 0
tgf  sen @

cotg 0 =



Algumas funcoes

Funcoes trigonometricas




Algumas funcoes

Funcoes trigonometricas: algumas relacdes
T

Cos | —
2

(#+3)
sen | x =
2

cos(m+ x) =

(sent + cost)® — sen 2t =



Algumas funcoes

Funcoes trigonometricas: algumas relacdes

T
COS ZE—E — S€nn &

T
SENl (O 9 — COS X

cos(m+ x) = —cosx

(sent 4 cost)® — sen 2t = 1



Algumas funcoes

Funcoes exponenciais

f@) = o

Dominio: (—oo, 00)
Imagem: (0, c0)

a &




Algumas funcoes

Funcoes exponenciais




Algumas funcoes

Funcao exponencial natural

f(z) =e™
k > () — crescimento

k < 0 — decaimento



Algumas funcoes

Funcao exponencial natural - Exemplo pratico

Considerando que uma pessoa fez um depadsito de 100 reais. A partir disso, este
valor esta sendo remunerado com juros cumulativos pagos anualmente a uma
taxa de 5,5%. Pressupondo que esse foi o unico depdsito, determinar uma
funcdo que descreva a quantia A na conta em fungao de x anos transcorridos



Algumas funcoes

Funcao exponencial natural - Exemplo pratico

Considerando que uma pessoa fez um depadsito de 100 reais. A partir disso, este
valor esta sendo remunerado com juros cumulativos pagos anualmente a uma
taxa de 5,5%. Pressupondo que esse foi o unico depdsito, determinar uma
funcdo que descreva a quantia A na conta em funcao de x anos transcorridos

A(x) =100 - (1,055)"



Algumas funcoes

Funcao logaritmica

f(m) :lOgaCE a>0ea#1

Dominio: (0, oo)
Imagem: (—oo, 00)



Algumas funcoes

Funcao logaritmica

f(z) =log, z




Algumas funcoes

Funcao logaritmica: relembrando algumas regras de logaritmos

1 1
gln(w +2)° + E[lna: —In(z® + 3z + 2)?]



Algumas funcoes

Funcao logaritmica: relembrando algumas regras de logaritmos

1 1
gln(m +2)° + E[lna: —In(z® + 3z +2)*] =1n (m\{fl )



Funcao composta

e A composicao é um método de combinadar funcoes

Definicao: Se f e g sdo funcdes, a fungcao composta, representada
por f o g, é definida por

(fog)(z)= f(g9(x))



Funcao composta

Exemplo

=z + 1

g(z)

(fog)(z)
(go f)(z)
(fo f)(z)
(gog)(z)



Funcao composta

=z + 1

g(z)

Exemplo

(fog)(z) =Vvz+1

(go f)(z) =va+1

(fo f)(z) =z
(gog)(z)

T + 2



Funcao inversa

Funcoes injetoras

Defini¢do: Uma funcdo f(x) é injetora no dominioD se f(xz1) # f(x2)
sempre que =1 # 2 emD

—>- Y 4

o Im



Funcao inversa

Funcoes injetoras

Defini¢do: Uma funcdo f(x) é injetora no dominioD se f(xz1) # f(x2)
sempre que =1 # 2 emD

—>- Y 4

o Im



Funcao inversa

Definicdo: Seja f(z) uma funcdo injetora em um dominio D com
imagem Im . A funcdo inversa f ! é definida por

f7@)=b se f(b)=a

Dominio: Imde f
Imagem: D de f



Funcao inversa

O efeito de compor uma funcao com a sua inversa resulta no
argumento da funcao (variavel independente)

f(f 7 (z) == e fHf(z)) =2



Funcao inversa

O efeito de compor uma funcao com a sua inversa resulta no
argumento da funcao (variavel independente)

f(f 7 (z) == e fHf(z)) =2

Exemplo

flz) = % +1



Funcao inversa

O efeito de compor uma funcao com a sua inversa resulta no
argumento da funcao (variavel independente)

f(f 7 (z) == e fHf(z)) =2

Exemplo



Funcao inversa

A funcao logaritmica e a funcao inversa da funcao exponencial

f(x) = log, x, fi(z) =a"

f(f () =log,a® =z
fH(f@) =a®" ==



Funcao inversa

Funcoes trigonometricas inversas: € necessario restringir os
dominios para que as funcdes sejam injetoras.

sen x — D : —7/2, /2]
cosz — D : 0, ]
tgx — D : (—7/2,7/2)

cotgx — D : (0, )

secx — D : 0,7/2) U (7/2, 7]

cossecx — D: [—7m/2,0)U (0, 7/2]



Funcao inversa

Funcoes trigonometricas inversas: € necessario restringir os

dominios para que as funcdes sejam injetoras.

y:sen_lw — T =senvy

1

Yy=COS T — X =COSY
Yy = tg e o = tgy
y=cotg 'z — x=cotgy
Y = SecC 1y - T — Sec Yy
Y = COSSeC 2 — & = cossec J



Funcao inversa

Funcoes trigonomeétricas inversas: € necessario restringir os

dominios para que as funcdes sejam injetoras.

y:sen_la: — T =senvy

y:sec_lm — X = Secy

Y = COSSecC 1z — 2z = cossec Y



Funcao inversa

Exemplo

z = sen (tg ')



Funcao inversa

Exemplo

z =sen (tg 'z) =

V1 + x?



Propriedades das funcoes

Funcao crescente e decrescente

Definicao: Uma funcao definida em um intervalo sera crescente
nesse intervalo se e somente se

f(x1) < f(xo), sempre que 1 < x5 4,




Propriedades das funcoes

Funcao crescente e decrescente

Definicao: Uma funcao definida em um intervalo sera decrescente
nesse intervalo se e somente se

f(x1) > f(x2), sempre que x1 < x5 4,




Propriedades das funcoes

Funcoes pares e impares

Definicdo: Uma funcdo ¥y = f(x) é uma




Propriedades das funcoes

Funcoes periodicas

Definicdo: Uma funcdo y = f(x) é periddica se existir um ndmero
real p tal que

f(z +p) = f(z)



Translacao de graficos

Translacdo vertical Yy = f(x) + k

k>0: Translagdo paracima
k<0: Translacdo para baixo

Translacao horizontal Y — f(m h)

h>0: Translagdo para a esquerda
h <0: Translagao para a direita



Translacao de graficos

Translacao vertical

y = flz) +k

Translacao horizontal

y = f(z+h)




