Continuidade de funcoes reais
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Continuidade

Definicao: Funcao continua em um ponto

e Ponto interior: Uma funcdo y = f(x) é continua em um ponto
interior de seu dominio quando

lim f(z) = f(c)




Continuidade

Definicao: Funcdao continua em um ponto

e Extremidades: Uma funcdo y = f(x)é continua na extremidade
esquerda a ou e continua na extremidade direita b de seu
dominio quando 4y

lim f(z) = f(a)
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Teste de continuidade

Uma funcdo y = f(x) serdcontinuaem x = ¢ se e somente se
ela obedecer as trés condicOes seguintes

1. f(c) existe ’

2. lim f(x) existe
L—>C

3. lim f(x) = f(c) ¢

r—rC



Teste de continuidade - extremidades
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Funcoes continuas

Uma funcao é continua em um intervalo se e somente se ela for

continua em cada ponto do intervalo.
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Funcoes continuas

Exemplos: Estudar a continuidade ou descontinuidade das funcoes

14+ 2%, 2 <0
— flx)=<2—z,0< 2 <2

(x — 2)%, x> 2

r+2,x<0
— flx) =< e, 0<x <1

2—x,x > 1



Funcoes continuas

Exemplos: Determinar c para que a funcao seja continuas em todos
OS reais




Funcoes continuas

Propriedades de funcdes continuas: Se as funcdo f e g sdo
continuas em x = ¢, entao as seguintes combinacdes também sao
continuas nesse ponto

e Soma e diferenca:

e Produto:

 Multiplicacao por uma constante:

e Quociente:

e Potenciacao



Funcoes continuas

Propriedades de funcdes continuas: Se as funcdo f e g sdo
continuas em £ = ¢, entao as seguintes combinacdes também sao
continuas nesse ponto
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e Produto:
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e Quociente:
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Funcoes continuas

Propriedades de fungoes continuas:

e A funcao inversa de qualquer funcdao continua também e
continua.




Funcoes compostas

Todas as compostas de funcdes continuas também sdao continuas

Teorema: Se f écontinuaem c e g écontinuaem f(c) , entdo
a composta go f é continuaem c.



Funcoes compostas

Todas as compostas de funcdes continuas também sdao continuas

Teorema: Se f écontinuaem c e g écontinuaem f(c) , entdo
a composta go f é continuaem c.

Exemplos: Y = \/x2 —2x — 5
xr2/3 | x—2 ~ |zsenz
y_l—l—m4 s r2 — 2 I = r2 + 2




Funcoes compostas

Teorema: Se g é continua no ponto b e

lim f(z) = b

T—C
entao

lim g(f(x)) = g(b) = g (lim f(=))

r—C L—>C



Funcoes compostas

Exemplos:

* ]im sen
r—1 1 — ;132

e lim+vx+1e®?

x—0



Teoremas para funcoes continuas

Teorema do anulamento ou de Bolzano

Se f for continua no intervalo fechado |a,ble f(a)e f(b)tiverem
Sinais contrarios, entao existira pelo menos um ¢ em [a, b] tal que

f(c) =0.




Teoremas para funcoes continuas

Teorema do anulamento ou de Bolzano

Se f for continua no intervalo fechado |a,ble f(a)e f(b)tiverem
Sinais contrarios, entao existira pelo menos um ¢ em [a,, b] tal que

fle)=0. {
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Teoremas para funcoes continuas

Teorema do valor intermediario
Se f for continua no intervalo fechado |a,b| e se 7Y for um real
compreendido entre f(a) e f(b), entdo existira pelo menos um

c em|a, b| tal que f(c) =~ .

G :




Teoremas para funcoes continuas

Exemplo: Use o Teorema do Valor Intermediario para mostrar que
existe uma raiz da equacao dada no intervalo especificado.

Szt +x—3=0, (1, 2)

— cosT = T, (0,1)



Teoremas para funcoes continuas

Teorema de Weierstrass
Se f for continua no intervalo fechado |a, b| , entdo existirdo x1 e
T, em |a, b| tais que

flz1) < f(z) < f(z2), Ve € [a, b




Teoremas para funcoes continuas

Teorema de Weierstrass
Se f for continua no intervalo fechado |a, b| , entdo existirdo x1 e
T, em |a, b| tais que
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