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Derivacao implicita

e A maiorida das funcdes que vimos ate agora sao da forma
y = f(z)

onde y e expresso explicitamente em termos da variavel x.



Derivacao implicita

e Ha casos onde a relacao entre x e y ¢é dada implicitamente,
COMO NO caso das equacoes abaixo

x2+y2:25, y2—x:(), $3+y3—9my:()



Derivacao implicita

e Ha casos onde a relacao entre x e y ¢é dada implicitamente,
COMO NO caso das equacoes abaixo

x2+y2:25, y2—x:(), $3+y3—9my:()

Em alguns casos, podemos expressar y com uma ou mais funcoes
explicitas de x .



Derivacao implicita

e Quando ndo podemos colocar uma func¢ao F'(x,y) = 0 na forma
f(x) =y podemos determinar a derivada dy/dx  por meio da
derivacao implicita

o O processo de derivacao implicita consiste em derivar os
dois lados da equacao em relacao a variavel x e, depois,
determinar ¢’ naequacdo resultante.



Derivacao implicita

Exemplo:



Derivacao implicita
Exemplo: Qual o coeficiente angular do circulo

$2+y2:25

no ponto (3,-4)?



Derivacao implicita

Exemplo:

y2 — 2% + sen TY



Derivacao implicita

Exemplo: Determinar o coeficiente angular da curva
z° + y° — 9zy = 0

no ponto (2,4).



Derivadas de ordem superior

A derivacao implicita também pode ser usada para encontrar
derivadas de ordem superior.

Exemplo: Calcular a segunda derivada de

22> — 3y* = 8



Derivacao implicita - Exemplos

d
z° + y° = 6xy; Bt A
dax
dy
R : _9
se — Y“ cos x; —
n(z+y) =y cosz e
dzy
4 4
J dx?
d
y = log, z; 2 =7

dr



Derivacao logaritmica

e As derivadas de funcgoes positivas dadas por formulas que
envolvem produtos, quocientes e poténcias muitas vezes podem
ser encontradas mais rapidamente se calcularmos o logaritmo
natural dos dois lados da equacao antes de derivar.



Derivacao logaritmica

Exemplo:
(@? + 1)(z + 3)/2

J = r — 1



Derivacao logaritmica

Exemplos:
y=(z+1)"
= (Vt)f
y = (sen x)”



Derivada da funcao inversa

flx) = %m%—l fi(z) =2z — 2



Derivada da funcao inversa

flx) = %m%—l fi(z) =2z — 2

if) 1 if @)
de 2 dx N




Derivada da funcao inversa

fz) =2z*, >0 fi(z) =V



Derivada da funcao inversa

fz) =2, >0 f(z) =

df(x) ., df (z)

dx dx




Derivada da funcao inversa

Teorema: Se f apresenta um intervalo J como dominioe f'(z)

existe e nunca é nula neste intervalo, entdo f ' é derivavel em
qualquer ponto de seu dominio. O valor de (f~')’ no ponto b do
dominio de f~! é areciproca do valorde f' no ponto a = f*(b)

(F71)() =

0



Derivada da funcao inversa

Teorema: Se f apresenta um intervalo J como dominioe f'(z)

existe e nunca é nula neste intervalo, entdo f ' é derivavel em
qualquer ponto de seu dominio. O valor de (f~')’ no ponto b do
dominio de f~! é areciproca do valorde f' no ponto a = f*(b)

df ' 1
de | _, - df

AT |g—f-1(p)




Derivada da funcao inversa

Exemplo:

f(z) = e*, f(z)=Ina



Derivada da funcao inversa de funcoes
trigonometricas

e Para que uma funcao admita inversa, a funcao deve ser injetora.
o Funcdes trigonométricas admitem inversas quando seu
dominio é restingido

sen x — D : —7/2,7/2]
cosz — D : 0, |
tgx — D : (—7/2,7/2)

cotgx — D : (0, )

secx — D : 0,7/2) U (7/2, 7]

cossecx — D: [—7/2,0) U (0, 7/2]



Derivada da funcdo y = sen 'u

: , . . T T
Afuncao x = siny é derivavel nointervalo —— <y < — esua

. . . 2 2
derivada é nao nula nesse intervalo.




Derivada da funcdo y = sen 'u

: , . . T T
Afuncao x = siny é derivavel nointervalo —— <y < — esua

. . . 2 2
derivada é nao nula nesse intervalo.

d . 1 du

——Ssen u =

dx «/1_u2%



Derivada da funcdo y=tg 'u

o f(z) =tgz, f'(z)=tg 'z



Derivada da funcdo y=tg 'u

o f(z) =tgz, f'(z)=tg 'z

d 4 1 du




Derivada da funcdo y =sec ' u

e f(x) =seczx, f '(z)=sec 'z



Derivada da funcao y = sec™

e f(x) =seczx, f '(z)=sec 'z

1

U




Derivada da funcdo y = cos ' u

y A
A‘



Derivada da funcdo y = cos ' u

1 ‘ —1 -1, _ 7
q sen ~x -+ CcoS :13—5



Derivada da funcdo y = cos ' u

1 ‘ —1 -1, _ 7
q sen ~x -+ CcoS x—g




Deri a
ivada da funcdo y = cotg u

b



Deri a
ivada da funcdo y = cotg u




Derivada da funcdo y = cosec 'u

L A
A~

—1 1. 7
COSeC I +Ssec I = —



Derivada da funcdo y = cosec 'u

—1 —1 W
COoSeC I +sec x — 5

a

d . 1 du

COSeC U =

dx ulvu? —1 dr




Derivada da funcao inversa de funcoes
trigonometricas

Exemplos: Determinar a reta tangente a curva

Y = cotg_laz

em x=-1.



Derivada da funcao inversa de funcoes
trigonometricas

Exemplos:

Y = sen 'z*

y=tg Vi
y = sec(5z*)

y=xtg 3z



