LOB 1003 - Calculo 1

Lista de exercicios 2 - Parte 2

EEL - USP 2° semestre de 2025

d
1. Use derivacdo implicita para determinar d_y

X
a) x>y +xy> =6 f) x=tgy
b) 2xy+y>=x+y g) e = sen (x+3y)
2 2_.2_ .2
V)2 =52 1
©) x*(x y)l vy h) ysen (—)zl—xy
d =2 g
x+1 ) B
& x/2 1yl 1 i) sen (xy) =
y d%
2. Use a derivada implicita para determinar T e Il
X
a) x2+y2:1 c) 2\/y=x—y
b) y2 =" +2x d) X3+ =16

3. Use a derivagao logaritmica para determinar a derivada de y em relagdo a variavel independente
dada.

0+5
a) y=+/x(x+1 =
)y (x+1) ©) V=g 5
t

b) y= Py 5 _xvx241

Y (x+1)2/3
c) y=v0+3sen 0 =2
d) y=1t(t+1)(t+3) g y= 21l

4. Determine os valores abaixo.
1 <\/§> c) cosec(sec™'2) +cos(tg 1 (—/3))
a) sen | cos >
1
d) sen (sen _1( )+cos ! 5))
1
b) tg | sen L 1 -1
2 e) sec(tg ™ 1+cosec 1)
5. Encontre a derivada de y em relacdo a varidvel apropriada
1
a) y:cosfl)c2 e) y:secfl;,0<t<1 i) y:S*/l—s2+cos*1s
— -1 . _

b) y = sen ~v/21 f) y=cotg !yt Dy = wwlVa-1 o+

cosec_lx, x>1

c) y=sec (25 +1) _ 1
g y=In(tg" x)
k) y=xsen ~lx++/1—x2

d) y=cosec™! (x> +1),x>0 h) y = cosec™ ! (¢')



6. Verifique que

d | 1
xtg_lx—iln(l—l—xz)] = tg~lx

a)a_

dx | 3 9

d |3 242

b) — X sen ’lx—i—)i 1—x2] —x*sen x
d 1 1

) [+ Va—va]=tgT Vx

d) d 1 1 ( 2 — x) 1
dx | 2 xV2 xVx2+4x—4
7. Demonstre a identidade.

2 _ 2
a) senh(—x) — —senh x d) cotgh “x—1 = cosech“x

e) senh 2x = 2 senh xcoshx
l+tghx .
—N 4

1 —tghx

b) coshx -+ senh x = &*

¢) senh (x+y) = senh xcoshy+ coshx senh y f)

8. Encontre a derivada e simplifique quando possivel.

&) G(x) = 1 — cosech x

a) f(x) = x senh x — coshx ~ 1+ cosechx

b) h(x) = In(coshx) f) y=cosh™!\/x

_ ,cosh3
c) y=em= g) y=xsenh! (f) — V9 +x2
d) f(t) = sech?(e') 3

h) y = cotgh™!(secx)

9. Suponha que o raio r da esfera e a drea A = mr”> de um circulo sejam fungdes derivaveis de 7.

dA dr

Escreva uma equacdo que relacionada I e e

10. O raio r e a altura & de um cilindro circular estdo relacionados com o volume V do cilindro pela
férmula V = nr2h.

a) Como dV /dt esté relacionada a dh/dt se r é constante?
b) Como dV /dt esté relacionada a dr/dt se h é constante?

¢) Como dV /dt estd relacionada a dr/dt e dh/dt se r e h ndo sio constantes?

11. A voltagem V, em volts, a corrente /, em amperes, € a resisténcia R, em ohms, de um circuito
elétrico estdo relacionados entre si pela equacao V = IR. Suponha que V esteja aumentando a uma
taxa de 1 volts/s, enquanto / estd diminuindo a uma taxa de 1/3 A/s.

a) Qual o valor de dV /dt?
b) Qual o valor de dI/dt?
¢) Qual equagdo relaciona dR/dt adV /dt e dI/dt?

d) Encontre a taxa com a qual R estd variando quando V = 12 e [ = 2A.



12. Sejam x e y derivdveis de ¢ € seja s = \/x2 + y? a distancia (x,0) e (0,y) no plano xy.
a) Como ds/dt esté relacionada a dx/dt se y é constante?
b) Como ds/dt esté relacionado a dx/dt e dy/dt se nem x nem y sdo constantes?

¢) Como dx/dt esta relacionada a dy/dt se s é constante?
13. Determine a lineariza¢do L(x) de f(x) quando x = a

a) f(x) =x>—2x+3, a=2

c) f(x)=tgx, a=Tm

d) f(x)=(1+x)k, a=0

14. Determine dy

a) y=x —3x
b y— 2x h) y=3cosec (1 —2y/x)
YT D) y=eV
3/2 _
¢) 22 +xy—x=0 D y=In(1+x)
d) y= sen (5/x) K y=tg~ (")
3
o y=die (—) Dy = see e
3 m) y:ex/IO
f) y=x?sen 2x n) y=+/3+x2

9 y=tgVvt



