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Equacao vetorial da reta

Seja r uma reta gue passa pelo ponto A e tem a direcao de um vetor
ndo nulo v . Para que umg)nto P do espaco pertenca a retar, e

—

necessario que os vetores AP e v sejam colineares.
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AP = tv
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Equacao vetorial da reta

Exemplo: Determinar a equacao vetorial da reta que passa pelo
ponto A(3,0,-5) e tem a direcdo do vetor v = % + 23 — k



Equacoes parametricas da reta

e Sistema de coordenadas: (O, 1, J, E)

e Ponto genérico: P(z,y, 2)

e Ponto dado: A(z1,y1, 21)

e VVetor com a mesma direcao da reta: v = ai + b} + ck




Equacoes parametricas da reta

e Sistema de coordenadas: (O, 1, J, E)
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e VVetor com a mesma direcao da reta: v = ai + b} + ck




Equacoes parametricas da reta

Exemplo: Equacdes parametricas da reta que passa pelo ponto
A(3,-1,2) e é paralela ao vetor v = (—3,—2,1).




Reta definida por dois pontos

A reta definida pelos pontos

A(z1,y1,21) B(xs2,y2, 22)
e a reta que pas%elo ponto A (ou B) e tem a direcao do vetor

v=AB = (mz — L1,Y2 — Y1, %2 —21)

A



Reta definida por dois pontos

Exemplo: Reta determinada pelos pontos
A(1,-2,-3) B(3,1,—4)




Equacoes simetricas da reta

Isolando o parametro t das equacOes parametricas da reta,
encontramos as equacoes simétricas.




Equacoes simetricas da reta

Estas equacdes sao denominadas simetricas ou normais de uma
reta que passa por um ponto  A(x1,y1,21) e tem a direcdo do
vetor v = (a, b, c).



Equacoes simetricas da reta

Exemplo: EquacOes da reta que passa pelo ponto A(3,0,—5) e
tem a direcdo do vetor v = 2 + 23 — k.



Equacoes simetricas da reta

e Se areta é determinada pelos pontos
A(xlaylazl) B(m17y2722)

as equacoes simetricas podem ser escritas como




Equacoes simetricas da reta

Exemplo: Reta que passa pelos pontos

A(2,1, -3) B(4,0, —2)



Condicao para que tres pontos estejam em
linha reta

e A condicao para gque trés pontos
A(z1,y1,21) As(z2, Y2, 22) Asz(z3,y3, 23)
estejam em linha reta, € que os vetores

AlAZ A1A3

sejam colineares.




Condicao para que tres pontos estejam em
linha reta




Condicao para que tres pontos estejam em
linha reta

Exemplo: Analisar os pontos

A;(5,2, —6) Ay(—1,—4, —3) As(7,4,—7)



Equacoes reduzidas da reta

A partir das equacdes simétricas
L —L1 Y— Y < — %1

a b C

podemos escrever equacOes de duas coordenadas em funcao da
terceira.



Equacoes reduzidas da reta

A partir das equacdes simétricas
L —L1 Y— Y < — %1

a b C

podemos escrever equacOes de duas coordenadas em funcao da

terceira.
y=ma i




Equacoes reduzidas da reta

Exemplo: Estabelecer as equacOes reduzidas da reta que passa
pelos pontos

A(2,1, -3) B(4,0, —2)



Retas paralelas aos planos e aos eixos
coordenados

Equacdes da reta:

T =21+ at T—T1 Y—y1 22— 2
y = y1 + bt = =

z2=2z1+tct a b C

Sempre consideramos gque as componentes do vetor sao diferentes
de zero
 Entretanto, uma ou duas destas componentes podem ser nulas.



Retas paralelas aos planos e aos eixos
coordenados

Caso 1: uma das componente do vetor e nula

Nesse caso, o vetor é ortogonal a um dos eixos coordenados, logo,
a retar é paralela ao plano formado pelos outros eixos.



Retas paralelas aos planos e aos eixos
coordenados

e Se a=0—v=(0,b,c) =1 || yOz

L — L1
Yy—uy1 2 — Z21




Retas paralelas aos planos e aos eixos
coordenados

e Se b=0—v=(a,0,c) = 1| 20z

Y=Y
T — Tq zZ— 21

a C




Retas paralelas aos planos e aos eixos
coordenados

e Se ¢c=0—v=1(a,b,0) =7 || 20y

<& = Z1
L — I Yy—Yy
a b




Retas paralelas aos planos e aos eixos
coordenados

Caso 2: duas das componente do vetor sao nulas

Nesse caso, o vetor tem a direcao de um dos vetores
i = (1,0,0),5 = (0,1,0),k = (0,0,1)

e, portanto, a reta r é paralela ao eixo que tem a direcao de 7, 5 ou
k.



Retas paralelas aos planos e aos eixos
coordenados

e Se a=b=0—v=(0,0,c) = 1| Oz

L — L1

Y=Y
z2 =21+ ct




Retas paralelas aos planos e aos eixos
coordenados

e Se a=c=0—9=1(0,b,0) = r || Oy




Retas paralelas aos planos e aos eixos
coordenados

e Se b=c=0—v=(a,0,0) = 7| Ox

Y=Y
& = Z1
r = 21+ at




Retas paralelas aos planos e aos eixos
coordenados

Os eixos coordenados sao retas particulares:

Jy=20 Jx =0 Jx =0
Om’{z:() Oy’{z:O Oy.{y:



Retas paralelas aos planos e aos eixos
coordenados

Exemplo: Determinar as equacdes da reta que

e Passa pelo ponto A(-2,3,-2) e tem a direcao de v = 37 + 2k



Retas paralelas aos planos e aos eixos
coordenados

Exemplo: Determinar as equacoes da reta que
e Passa pelo ponto A(-2,3,-2) e tem a direcao de v = 32+ 2%

e Passa pelos pontos A(1,0,9) e B(4,8,9)



Retas paralelas aos planos e aos eixos
coordenados

Exemplo: Determinar as equacoes da reta que
e Passa pelo ponto A(-2,3,-2) e tem a direcao de v = 32+ 2%
e Passa pelos pontos A(1,0,9) e B(4,8,9)

e Passa pelo ponto A(0,3,-2) e tem a direcdo de 7 = 2;



Angulo de duas retas

Sejam as retas

* 71:passa pelo ponto Aq(x1,y1,21) €tem adirecdo do vetor

—

V1 = (a1751701)

e "5 : passa pelo ponto Ag(mg, Y2, zz) e tem a direcao do vetor

_)2 — (a27b2762)



Angulo de duas retas

Chama-se angulo de duas retas 71
e 79 0 menor angulo de um vetor
diretor de 1 e de um vetor diretor
de To .

0<0<7/2




Angulo de duas retas

0<0<7/2



Angulo de duas retas

Exemplo: Calcular o angulo entre as retas

{m3+t r+2 g3
1 - —

y:t To .
z=—1—2t

—2 1 1



Condicao de paralelismo de duas retas

A condicao de paralelismo de duas retas € a mesma condicdo para
seus vetores diretores, isto é

— —

V1 =— TNU9




Condicao de paralelismo de duas retas

Exemplo: Analisar as retas
® 1 que passa pelos pontos A(-3,4,2) e B(5,-2,4)

* r5 que passa pelos pontos C(-1,2,-3) e D(-5,5,-4)



Condicao de paralelismo de duas retas

Observacao: Seja

LT TTL  Yymy 2z
1 . J— J—
a1q bl C

Qualquer reta ro paralela a r; , tem parametros diretores as, by, ¢
proporcionais a a1, b, cy.

e a1, by, c;: parametros diretores de qualquer reta paralela a r;



Condicao de paralelismo de duas retas

Observacao: Sejam

Py y:m1$—|—’nl ro y:mzil?—|—712
|z=pir+ @ |2 =p2x + @2
as direcoes das retas sao dadas pelos vetores
771 — (17m17p1) —)2 — (17m27p2)
Pela condicdo de paralelismo { "1 = "2
P1 = P2



Condicao de ortogonalidade de duas retas

A condicao de ortogonalidade das retas 71 e 79 é a mesma dos
vetores v1 = (a1,b1,c1) e vy = (as, by, co) que definem suas

direcOes, isto e:
v1-v2 =0



Condicao de ortogonalidade de duas retas

Exemplo: Calcular o valor de m para que as retas sejam ortogonais

r—=—1+ 2t
y=mz — 3
- 2z = bt



Condicao de coplanaridade de duas retas

Sejam as retas
e r1: ponto A{(x1,¥y1,21), direcdo v; = (a1, b1, c1)
o 7y:ponto As(xs, s, 29), direcdo v, — (asz, by, cs)

>
sdo coplanares se os vetores vy, v, A1 A9 forem coplanares, isto é




Condicao de coplanaridade de duas retas

Exemplo: Determinar o valor de m para que as retas sejam
coplanares

— mx + 2 v
r1 - J = ro:sy=1+2t
z=3x —1 L o



Posicoes relativas de duas retas

Coplanares: ocorre quando duas retas estao situadas no mesmo
plano. Neste caso, elas poderao ser

Concorrentes Paralelas

riNry={I} riNry =10



Posicoes relativas de duas retas

Reversas: ocorre quando duas retas nao estao situadas no mesmo

plano.
T2

TlﬂTzzw



Posicoes relativas de duas retas

Paralelas:
L > aq b1 C1
(vlav27A1A2) =0 - b_ — T
a9 2 C2
Concorrentes:
('0—}17,0_)27 A1A2) = 0
Reversas

(7717 7727 AlAZ) # 0



Posicoes relativas de duas retas

Exemplo: Estudar a posicao relativa das retas

r =090+t
r1.$—2:£22—5 ro:y=2—1t
3 z=17—2t



Intersecao de duas retas

Duas retas que sao coplanares e nao paralelas, sao concorrentes.
Sendo assim, had um ponto I(x,y,z) que é o ponto de intersecdo

das duas retas.
e Este ponto pertence as duas retas simultaneamente, isto e,

precisa satisfazer as equacodes das duas retas simultaneamente.

= —3x + 2 T =t
ri: J = ro:y=1+4 2t 1(17_172)
z=3r —1 L o



Reta ortogonal a duas retas

Sejam as retas r1 e 9 nao paralelas com as direcoes dos vetores

?71 — (aflablacl) ’172 — (a27b2762)

e Qualquer reta simultaneamente ortogonal a estas retas tera um
vetor paralelo ou igual ao vetor v = v7 X Vo

V= v X V- . ,
1 2 Assim, a reta estd bem
definida com este vetor e

com um de seus ponNtos

—

(%)



Reta ortogonal a duas retas

Exemplo: Determinar as equacOes da reta que passa pelo ponto
A(-2,1,3) e € ortogonal comum as retas




Ponto que divide um segmento de reta em
uma razao dada

Definigdo: Dados os pontos P;(x1,y1,21) € Pa(xa,ys, 22), diz-se
que um ponto P(x, y, z) divide o segmento P; P, na razdor se




Ponto que divide um segmento de reta em
uma razao dada

Plé — ’I“Pgé




Ponto que divide um segmento de reta em
uma razao dada

P, Ps P
— @
r > (
P P Ps




Ponto que divide um segmento ao meio

—  —
P1P — ’I“PQP P]. P P2




Ponto que divide um segmento ao meio

Exemplo: Dado os pontos P;(2,4,1) e P»(3,0,5) determinar o
ponto que divide o segmento narazdor = —1/3 .



