Vetores

https://mmugnaine.github.io/eel/teaching/GA

e STEINBRUCH , Alfredo and WINTERLE, Paulo. Geometria Analitica.
McGRAW-HILL, 2a edicao, 1987.



https://mmugnaine.github.io/eel/teaching/GA

Reta orientada

Uma reta e orientada quando se fixa um sentido que e indicado por
uma seta.
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Reta orientada

Uma reta e orientada quando se fixa um sentido que e indicado por
uma seta.

/v Retas orientadas também sao
sentido denominadas eixos.
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Segmento orientado

Segmentos orientados sao determinados por um par ordenados de
pontos: a origem e a extremidade.

‘B —> extremidade

Representagéo:

A :-+ origem



Segmento orientado

e Segmento nulo: a origem coincide com a extremidade

e Segmentos opostos:

B
AB

é oposto de

BA




Segmento orientado

e Medida de um segmento: definida uma unidade de
comprimento, podemos associar um numero real nao negativo
a cada segmento. A medida também ¢é denominada

comprimento ou modulo. B

AB = 5 u.c.



Segmento orientado

e Medida de um segmento: definida uma unidade de
comprimento, podemos associar um numero real nao negativo
a cada segmento. A medida também ¢é denominada

comprimento ou modulo. B

AB = 5 u.c.

AB = BA



Segmento orientado

* Direcao e sentido: a direcao de um segmento e definida pela
sua reta suporte
® Dois segmentos orientados nao nulos tém a mesma
direcdo se suas retas suportes sao paralelas
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Segmento orientado

* Direcao e sentido: a direcao de um segmento e definida pela
sua reta suporte
® Dois segmentos orientados nao nulos tém a mesma
direcdo se suas retas suportes sao paralelas

SO se pode comparar o sentido de dois segmentos orientados se
eles tem a mesma direcao



Segmento orientado

* Direcao e sentido: a direcao de um segmento e definida pela
sua reta suporte
® Dois segmentos orientados nao nulos tém a mesma
direcdo se suas retas suportes sao paralelas

A B C D
Dois segmentos orientados —_— P —

opostos tém a mesma
direcdo e sentidos contrarios D C

c— _4_



Segmentos equipolentes

e Dois segmentos orientados sao equipolentes gquando tém a
mesma direcao, o mesmo sentido e 0 mesmo comprimento.

B
D B
A
C A

AB|CD e AB=CD




Segmentos equipolentes

e Dois segmentos orientados sao equipolentes gquando tém a
mesma direcao, o mesmo sentido e 0 mesmo comprimento.

= Dois segmentos nulos sao sempre equipolentes

= A equipoléncia dos segmentos é representada por

AB ~ CD



Segmentos equipolentes

 Propriedades

o Simétrica: AB ~ CD s OD ~ AB

o Transitiva: AB~ CD e CD ~ EF s AB~ EF

o Dado um segmento orientado AB e um ponto C, existe um

Gnico ponto D talque AB ~ CD



Vetor

e Definicao: O conjunto de todos 0s segmentos orientados
equipolentes a um segmento orientado é denominado vetor.
= Este conjunto é indicado por v e definido por:

b= {XY/XY ~ AB} "
onde AB é um segmento qualquer do conjunto /V/V



Vetor

e Definicao: O conjunto de todos 0s segmentos orientados
equipolentes a um segmento orientado é denominado vetor.
= Este conjunto é indicado por v e definido por:

b= {XY/XY ~ AB} "
onde AB é um segmento qualquer do conjunto /V/V

O vetor determinado por A B é indicado por: 17/7 Y B

AB, B—A, v A



Vetor

V4

e Um mesmo vetor e determinado por uma infinidade de
segmentos orientados, 0s representantes desse vetor, e todos

Sao equipolentes entre si.

e As caracteristicas de um vetor (mddulo, direcao e sentido) sao as
mesmas de qualquer um de seus representantes.
= Mddulo do vetor: |7



Vetor

e Vetores iguais: Dois vetores q, e v sao iguais se, e somente se,
U~ v
* Vetor nulo: os segmentos nulos sao todos equipolentes entre si,
logo, determinam um Gnico vetor, o vetor nulo 0

— — —
e Vetoresopostos: yp—AB— —ov=—-AB = BA

e Vetor unitario |u| =1



Vetor

e Versor: o versor de um vetor nao nulo é o vetor unitario de
mesma direcao e mesmo sentido do vetor.

—

U

— v || u
u 5
/ é versor de ul =1
i U Ve U tem o mesmo sentido



Vetor

* Vetores colineares: dois vetores sao colineares se tiverem a
mesma direcao (retas suporte paralelas)

—_— e



Vetor

e Vetores coplanares: trés vetores distintos sao coplanares se
todos possuem representantes pertencentes ao mesmo plano.

Dois vetores quaisquer
Ssao sempre coplanares




Operacao com vetores

e Adicao de vetores: dois vetores representados pelos
segmentos AB e BC tém sua soma representada pelo segmento
definido pelos pontos Ae C

y v S oS
u S =UuU-+7v

S



Operacao com vetores

e Adicao de vetores: de forma pratica, colocamos os vetores na
mesma origem e utilizamos o método do paralelogramo

U U

g
cl

Sl
Sl



Operacao com vetores

e Adicao de vetores: de forma pratica, colocamos os vetores na
mesma origem e utilizamos o método do paralelogramo

U U /
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Operacao com vetores

e Adicao de vetores - Propriedades

» Comutativa: U+ 0V =vV-+u

= Associativa: (u an U) +w = u + ('U T w)

®m VVetor nulo: ’l_f 0



Operacao com vetores

 Diferenca de vetores




Operacao com vetores

e Multiplicacao por um numero real: dado um vetor nao nulo e
um numero real k, também nao nulo, chama-se produto do
vetor pelo numero real o vetor

p = kv

> Médulo: |p| = k3| = |k||7]
© Diregdo: ndo ¢ alterada p || v
o Sentido: o mesmo se k>0, o oposto se k<0



Operacao com vetores

e Multiplicacao por um numero real:
= Sek=0o0ud=0, temos kv = 0
m Dados dois vetores colineares, sempre existe um numero

real tal que
— —
u = kv
m O versos de um vetor nao nulo @ o vetor unitario
_)
(9,

17:7
gl



Operacao com vetores

e Multiplicacao por um numero real - Propriedades
= Associativa: a(bv) = (ab)v
= Distributiva 1: (a + b)v = av + bv
= Distributiva2: a(u + v) = au + av

m |dentidade: 1p = v



Angulo de dois vetores

O angulo entre dois vetores nao nulos é o angulo formado pelas
semi retas de mesma direcao dos vetores
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Angulo de dois vetores

O angulo entre dois vetores nao nulos é o angulo formado pelas
semi retas de mesma direcao dos vetores
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Angulo de dois vetores

e 0= c 0 =m/2
ﬂ<—Q_>17 U
+0=20

l

=L




Angulo de dois vetores

e O vetor nulo e considerado ortogonal a qualquer vetor.
e Se u éortogonala ve m € R, entdo u é ortogonala mv

e O angulo formado pelos vetores ©4 e —v € o suplemento do

angulode u e v .

U




Exemplo

e Dados os vetoresu, v ew de acordo com a figura, construir o
vetor

I




