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Decomposicao de um vetor no plano

Dado dois vetores nao colineares, um terceiro vetor, coplanar, pose
ser decomposto segundo as direcdes dos dois primeiros vetores,

isto é

V= a101 + asvy

adi1,d2 ~
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Decomposicao de um vetor no plano




Decomposicao de um vetor no plano
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Decomposicao de um vetor no plano

Quando o vetor é representado por
V= a1V1 + asvo

dizemos que ele € uma combinacao linear.

e O par de vetores V1 e V9 ndo colineares é chamado de base.
> No plano, qualquer conjunto {171, 172} de vetores nao
colineares constitui uma base.



Decomposicao de um vetor no plano

Na combinacao linear
V= a1v1 + asvy

temos que @1 e A3 sdo componentes ou coordenadas do vetor U

em relagdo a base {v7,v5} a,v; e




Decomposicao de um vetor no plano

Na pratica, as bases mais utilizadas sao as bases ortonormais, isto
e, 0S vetores que formam a base sao ortogonais e unitarios.

{e1,€e2} é ortonormal se

ey | é A2€2
e le1| = |ea| =1

a1€1 e A2€3 sao projecoes ortogonais



Decomposicao de um vetor no plano

Existem infinitas bases ortonormais no plano.
e Uma particularmente importante e mais utilizada é a base
canonica: (1,0) e (0,1)

.
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Decomposicao de um vetor no plano

Existem infinitas bases ortonormais no plano.
e Uma particularmente importante e mais utilizada é a base
canonica: (1,0) e (0,1)




Expressao analitica

Fixada a base {1, j}, estabelecemos uma correspondéncia biunivoca
entre os vetores do plano e os pares ordenados dos numeros
reais

Defini¢do: o vetor no plano é um par ordenado (x, y) de nUmeros
reais e se representa por

v = (z,9)

que é a expressao analitica do vetor v



Expressao analitica - Exemplos




Igualdade e operacoes

e Igualdade: dois vetores u = (x1,y1) € v = (x2,¥y2) sdo iguais
se esomentese: £1 = T2 € Y1 = Y2

U = ($1,y1)

— — L1 — L2
D -



Igualdade e operacoes

e Igualdade: dois vetores u = (x1,y1) € v = (x2,¥y2) sdo iguais
se esomentese: £1 = T2 € Y1 = Y2

Exemplo: Sejau = (z + 1,4) e v = (5, 2y — 6). Quando eles serdo
iguais?
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Igualdade e operacoes

e Operagdes: sejam os vetores u = (x1,y1) € U= (T2,yY2), €0
escalar a € R. Define-se

° u+v=(x1+ x2,Y1 + Y2)

o au = (ax1,ay1)



Igualdade e operacoes
e Exemplo: sejam os vetores u = (4,1) e v = (2,6)temos,
O f(_j, -+ Q—j —

o 2u =



Igualdade e operacoes
e Exemplo: sejam os vetores u = (4,1) e v = (2,6)temos,
°cu+v=(6,7)

o 2u = (8,2)



Igualdade e operacoes

e Propriedades: para quaisquer vetores wu,v,w , temos

|

v

°© U+ v

C (@4 P) +® =14+ (i + D)

c u+0=u

—

o U+ (—8) =0



Igualdade e operacoes
e Propriedades: para quaisquer vetores u,v e a,b € R, temos
° a(bv) = (ab)v
o (a+ b)u = au + bu
o a(u +v) = au + av

o lv =70



Igualdade e operacoes

e Exemplo: Determinar o vetor ¢y na igualdade

. S 1,
3w+2u:§v+w

com u=(3,—1) e v=(—2,4)



Igualdade e operacoes

e Exemplo: Determinar o vetor ¢y na igualdade

. S 1,
3w+2u:§v+w

com u=(3,—1) e v=(—2,4)




Igualdade e operacoes

e Exemplo: Encontrar a; e asg, tais que

W = a1u + as

comu=(1,2),v=(4,-2) e w=(—1,8).



Igualdade e operacoes

e Exemplo: Encontrar a; e asg, tais que

— —

W = a1u + as

comu=(1,2),v=(4,-2) e w=(—1,8).

aq :3,CL2 =

—1



Vetor definido por dois pontos

s
e Sejaum vetor AB de origem no ponto A(x1,y1) e extremidade

em B(xs,y2). Dessa forma, temos as expressdes analiticas

Y

— —
OA = (x1,y1) OB = (z2,y2)
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Vetor definido por dois pontos

s
e Sejaum vetor AB de origem no ponto A(x1,y1) e extremidade

em B(xs,y2). Dessa forma, temos as expressdes analiticas
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Vetor definido por dois pontos

s
e Sejaum vetor AB de origem no ponto A(x1,y1) e extremidade

em B(xs,y2). Dessa forma, temos as expressdes analiticas

Y

— s —
A OA+ AB = 0B

v

—
AB = (xz — L1,Y2 — yl)



Vetor definido por dois pontos

s
e Sejaum vetor AB de origem no ponto A(x1,y1) e extremidade

em B(xs,y2). Dessa forma, temos as expressdes analiticas

Y

— s —
A OA+ AB = 0B

v

—
AB = ($2 — L1,Y2 — yl)

—
AB=B—- A



Vetor definido por dois pontos

—
e As coordenadas do vetor AB calculadas pela diferenca B — A

sdo sempre equivalentes as componentes do representante OP
com inicio na origem Y

A

cl




Vetor definido por dois pontos

—
e As coordenadas do vetor AB calculadas pela diferenca B — A

sdo sempre equivalentes as componentes do representante OP
com inicio na origem Y

A

cl

Os segmentos AB e OP sao
equipolentes




Vetor definido por dois pontos

e Exemplo: Dados os pontos A(-1,2), B(3,-1) e C(-2,4), determinar
D(x,y) de modo que

> 1



Vetor definido por dois pontos

e Exemplo: Dados os pontos A(-1,2), B(3,-1) e C(-2,4), determinar
D(x,y) de modo que




Decomposicao no espaco

e No espaco, qualquer conjunto {v1,v2,v03} de trés vetores nao
coplanares pode ser escrito como uma combinacao linear dos
vetores de base, isto &,

V = a1V + asV2 + agvs

com ai,as,a3 € IR sendo as componentes do vetor em relacdo a
base considerada.



Decomposicao no espaco

e Uma base no espaco é ortonormal se o0s tres vetores forem
unitarios e ortogonais dois a dais.
o Dentre as infinitas bases ortonormais existentes, vamos

—_ - —

utilizar a base canénica, representada por {1, j, k}




Decomposicao no espaco

e Uma base no espaco é ortonormal se o0s tres vetores forem
unitarios e ortogonais dois a dais.
o Dentre as infinitas bases ortonormais existentes, vamos

—_ - —

utilizar a base canénica, representada por {1, j, k}

Os eixos sao chamados de eixos
coordenados




Decomposicao no espaco

e Cada dupla de eixos determina um
plano coordenado

rOy
o Ha trées planos: 0z

yOz

Esses trés planos se interceptam segundo
0s trés eixos dividindo o espaco em oito
regioes, os octantes.



Decomposicao no espaco

e Cada ponto P do espaco \vai

corresponder a uma terna (a,b,c) de

Y numeros reais. Esta terna é
denominada coordenadas de P.




Decomposicao no espaco

e Na base canOnica, um vetor no
espaco e escrito por

Y 8:x§+y3+z%

Assim como vimos para o plano, isto é
equivalente a escrever

v = (x,y, 2)



Decomposicao no espaco

e Exemplos
07
0 j =
ok =
0] — k =

0% — 37+ k =



Decomposicao no espaco

e O conjunto formado por um ponto e uma base constitui um
sistema referencial.

o Em nosso caso, temos o conjunto formado pelo ponto O e

pela base {3, J, é} e ele é denominado referencial

ortonormal de origem O ou sistema cartesiano

ortonormal Ozyz. Este sistema é representado por

(0,1, 7, k)




Decomposicao no espaco
e Arepresentacdo geomeétrica do conjunto dos reais € uma reta

—’R

e O produto cartesiano R x R, R?, é o conjunto

R* = {(z,y)/z,y € R}

e sua representacao e o plano cartesiano.




Decomposicao no espaco
e O produto cartesiano R x R x R, R* é o conjunto

R* = {(z,y,2)/z,y,2 € R}

e sua representacao € o espaco cartesiano.



Igualdade

e Dois vetores u = (x1,y1,21) € v = (x2,Y2,22) S30 iguais se e
somente se

L1 — L9
Y1 = Y2
Z1 — Z9



Operacoes

e Dados os vetores u = (x1,¥y1,21) € v = (x2,Y2,22)€ a € R
define-se

o U+ V= (5131 L2,y Y1 Y2, <1 22)

o au = (ax1,ay1,az1)




Vetor definido por dois pontos

e Se A(x1,y1,21) e B(xa,ys,22) sdo dois pontos quaisquer no
espaco, entao

>
AB = ($2 — L1,Y2 — Y1y<2 — 21)




Condicao de paralelismo de dois
vetores

e Vimos que se dois vetores 4 = (z1,y1,21) € U= (Z2,Y2, 22)
sdo colineares (ou paralelos), existe um nimero k tal que u = kv o
gue leva a condicao de paralelismo




Condicao de paralelismo de dois
vetores

e Exemplo: Mostrarque u = (—2,—3,—4) e v = — 44 + 63 — 8k
sao paralelos.



Condicao de paralelismo de dois
vetores

e Exemplo: Dados os pontos A(0,1,—1) e B(1,2,—1) , e os
vetores u = (—2,—-1,1) , v=(3,0,—-1) e w=(-2,2,2),
verificar se existem numeros reais aj,as,as tal que

— — —
w = a1AB + asu + asv



Condicao de paralelismo de dois
vetores

e Exemplo: Dados os pontos A(0,1,—1) e B(1,2,—1) , e os
vetores u = (—2,—-1,1) , v=(3,0,—-1) e w=(-2,2,2),
verificar se existem numeros reais aj,as,as tal que

— — —
w = a1AB + asu + asv




Condicao de paralelismo de dois

vetores

e Exemplo: Dados os pontos P(1,2,4),Q(2,3,2) e R(2,1, 1),
determinar as coordenadas de um ponto S tal que P, Q, Re S
sejam vertices de um paralelogramo.



Condicao de paralelismo de dois

vetores

e Exemplo: Dados os pontos P(1,2,4),Q(2,3,2) e R(2,1, 1),
determinar as coordenadas de um ponto S tal que P, Q, Re S
sejam vertices de um paralelogramo.

S(1,0,1)



Condicao de paralelismo de dois
vetores

e Exemplo: Determinar os valores de m e n para gque sejam
paralelos os vetores

4= (m+1,3,1) 0= (4,2,2n — 1)

sejam paralelos.



Condicao de paralelismo de dois
vetores

e Exemplo: Determinar os valores de m e n para gque sejam
paralelos os vetores

4= (m+1,3,1) 0= (4,2,2n — 1)

sejam paralelos.



Condicao de paralelismo de dois
vetores

e Exemplo: Dar as expressdes das coordenadas do ponto medio
do segmento de reta de extremidades

A(x1,y1) B(x2,y2)

r—0

M



Condicao de paralelismo de dois
vetores

e Exemplo: Dar as expressdes das coordenadas do ponto medio
do segmento de reta de extremidades

A(x1,y1) B(x2,y2)




