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Dependencia linear

e Sejam v1, vy, ..., U, vetores no espaco euclidiano,comn > 1, e
0S numeros reais a1, s, ..., 0, . Chama-se combinacao linear
dos vetores vi,vs,...,0, com coeficientes a1, 9,...,0, O
vetor

U = o117 + O9V92t+... +0pUVn
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—

Também podemos dizer que u é gerado pelos vetores v7, ..., 7, .



Dependencia linear

e A partir da definicao, temos que o vetor nulo é gerado por
v1, Vo, ..., U, quaisquer que sejam estes vetores. De fato,

0 = 00 + 0v5+. .. +0v,



Dependencia linear

e Proposicdo 1: Uma sequéncia (vi,va,...,U,),COM n > 2,6
linearmente dependente (LD) se e somente se algum vetor da
sequéncia for gerado pelos demais

e Corolario 1: a sequéncia (u,v) é LD se, e somente se, existe um
numero real o tal que u = aw, ou existe B real tal quev = Bu.

Além disso, seu # 0,v # 0, existe o« #0,8# 0 talquea=1/p



Dependencia linear

e Proposicdo 2: Uma sequéncia (v1,vs,...,U,) , de vetores é
linearmente independente se e somente se a equacao

r1U1 + xovo+...+xv, =0

nas incognitas g, gz, ..., x, apenasadmite asolucao trivial, isto
e,

1 =29 =...=x, =0



Dependencia linear

e Corolario 2: Se (u,v)é Ll e (4, v, w)é LD, entdo w é combinagdo
inear de u e wv,istoé

w = au + [

e Corolario 3: Se (u,v,w) é LI, entdo todo vetor no espaco é
gerado por uma combinacao linear destes vetores, isto é

T = au + v+ yw



Dependencia linear

e Exemplo: As bases candnicas sao LL.

e Exemplo: Os vetores abaixo sao linearmente dependentes?

{(17 _1)7 (17 0)7 (17 1)}



Base

e Definicao: Chama-se base de um espaco tridimensional

gualquer tripla ordenada de vetores deste espaco linearmente
independentes.

> Em outras palavras, um conjunto (€1, €2,€3) de vetores de
um espaco sera base desse espaco se
e {€e1,€e9,€e3} élinearmente independente
e Todo vetor no espaco € uma combinacao linear dos
vetores da base



Base

* Sendo assim, temos que para todo vetor pertencente ao espaco,
existem escalares ai,as, as , tais que

V= Qa1€1 + A2€9 + a3€3

v = (afla as, a3)



Base

e Conjunto de vetores LD nao formam base
o Para identificar se vetores sao LD ou LI, usamos as
seguintes proposicoes

Proposicao 1: Os vetores u = (x1,y1,21) € v = (2, Y2, 22) Sdo LD
se e somente se as componentes 1,¥Y1,21 SA0 proporcionais a
L2y Y2, 22



Base

Proposicao 2: Os vetores u = (x1,Y1,21) € U = (X2,Y2,22) €
w = (x3,Yys3, 23) sdo Ll se e somente se

F
L1 Y1 <1
L2 Yz <2 7é 0
L3 Y3 <3




Exemplos

Exemplo 1: Verificar se os vetores sao LI ou LD

e 1=1(1,2,3) e 5=(2,1,1)

1 7 1
. ﬁ:(1,7,1)ez7:<2,2,§>

o T=(1,-1,2), 5=(0,1,3) e @ = (4,—3,11)




Exemplos

Exemplo 2: Seja uma base E = (e1, ea, €3), mostrar que os vetores

formam uma base.



Exemplos

Exemplo 3: Calcular as coordenadas do vetor v = (1,1,1), na base



Exemplos

Exemplo 3: Calcular as coordenadas do vetor v = (1,1,1), na base




Exemplos

Exemplo 4: Quais sdo as coordenadas de v = (1,0,0) em relagéo a
base formada pelos vetores

gl — (17171)
52 — (_17170)
B3 = (1,0,—1)

Cada vetor é combinacao linear
da base canodnica



Mudanca de base

e A escolna de uma base conveniente ajuda a resolver um
problema, simplificando-o.
o Pode ocorrer de termos um vetor definido em uma base
diferente da base conveniente.
m Precisamos saber uma relacao entre as duas bases

e_ng f3A




Mudanca de base -

Definicdo: Dadas as bases F = (e1,es,e3) e F = (f1, fo, f3),
podemos escrever .

f1 = anel + azer + asies

fo = a12e1 + axes + aszes

—

f3 = a1ze1 + azser + aszes
Temos que a matriz mudanca de base de E para F e

ai1 a1 asi
M= a2 azp asz

ai13 23 Aa33



Mudanca de base

Exemplo: Sendo E e F bases do espaco, com

f1:€_)1—_’2, f2=53, f3=€2+63

encontrar a matriz mudanca de base de E para F.



Mudanca de base

Exemplo: Sendo E e F bases do espaco, com

f1:€_)1—_’2, f2=53, f3=€2+63



Mudanca de base

Exemplo: A matriz de mudanca de base da base E para a base F e

1 0 1
M=1]0 1 0
1 0 -1

Quais os elementos de F em termo da base E?
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Mudanca de base

e

Proposicdo: Sejam E = (e1, ea, €3),

- = >

G = (g1, 92, 93) . Entdo,

M
E— F

MN

s &

F —



Mudanca de base e matriz inversa

—1

M
Proposicao: Se F— [',entao F s B .




